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The Imagination of Science: Laws and Theories

1. 과학 법칙과 과학 이론의 차이를 정확하게 설명하기

2. 초등 교과서 표현을 비판적으로 읽고 대안 문장을 설계하기

schedule 시간 연장 (11:10~13:15) - 어린이날 휴강 대체 30분 포함



도입 질문: 어느 문장이 틀렸을까?

핵심 문제

많은 학생과 교사, 심지어 교과서 문장까지도 문장 B를 사실처럼 다루곤 합니다. 오늘 수업은 이 잘못된 이

해를 구조적으로 해체하는 시간이 됩니다.

문장 A

"법칙은 자연에서 반복적으

로 관찰되는 규칙성을 기술한

다." O

문장 B

"이론이 충분히 증명되면 더

높은 단계인 법칙이 된다."✗
문장 C

"이론은 현상이 왜 그런지

설명하는 틀을 제공한다."O



학습 목표

1 과학 법칙과 이론의 기능 차이를 설명할 수 있다.

2 대표 사례를 통해 무엇을 기술하고 무엇을 설명하는지 구분할 수 있다.

3 초등 교과서 문장을 NOS 관점에서 평가하고 대안 문장으로 바꿀 수 있다.
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오해는 어디서 시작될까?오해는 어디서 시작될까?

가설 → 이론 → 법칙이라는 서열화 오해부터 점검가설 → 이론 → 법칙이라는 서열화 오해부터 점검



가장 흔한 잘못된 이해: 가설 → 이론 → 법칙?

현장에서 가장 흔한 서열화

1단계

가설 arrow_forward
2단계

이론 arrow_forward
3단계

법칙

왜 틀렸는가?

법칙과 이론은 역할이 다르다.

이론은 미성숙 단계가 아니라 설명

체계다.

법칙은 더 높은 단계가 아니라 규칙

성 서술이다.

X



왜 이 잘못된 이해가 계속 살아남을까?

translate
한자어가 주는 인상 차이

법칙(法則)의 '법(法)'은 법률·규범

처럼 확정된 권위를 연상시키고, 이

론(理論)은 '논리적 주장'으로 느껴

져 아직 따져보는 단계처럼 들린다.

menu_book
교과서 서술의 압축

짧게 설명하려다 보니 "증명되면 법

칙" 같은 부정확한 표현이 반복된

다.

grading
평가의 단순화

객관식 문항을 쉽게 만들기 위해 과

학 지식을 위계 구조로 제시하는 경

향이 있다.

정리: 이 잘못된 이해는 단순히 학생의 실수가 아니라, 언어·교재·평가 체계가 함께 만드는 구조적 산물입

니다.



즉시 교정: 법칙과 이론은 서로 다른 일을 한다

LAW

무엇이 일어나는가
반복되는 패턴을 요약한다.

관계식이나 서술문으로 표현된다.

예측을 빠르고 간결하게 돕는다.

compare_arrows

THEORY

왜 그렇게 되는가
현상 뒤의 메커니즘을 설명한다.

여러 증거를 하나의 틀로 묶는다.

새로운 질문과 연구를 확장한다.



진단 활동: 아래 표현을 어떻게 분류할까?

토의 질문

각 문장이 규칙성의 기술인지, 메커니즘의 설명인지 먼저 구분해 보세요. 그러면 법칙과 이론의 차이가 훨씬 선명해집니다.

사례 1

기체의 압력이 커지면 부피는 작아진다.

카드를 누르면 진단 도장이 찍힙니다.

사례 2

기체 입자는 끊임없이 운동하며 벽에 충돌한다.

카드를 누르면 진단 도장이 찍힙니다.

사례 3

빛은 입사각과 반사각이 같다.

카드를 누르면 진단 도장이 찍힙니다.

사례 4

질병은 특정 미생물에 의해 유발된다.

카드를 누르면 진단 도장이 찍힙니다.
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과학 법칙(Law)이란 무엇인가?과학 법칙(Law)이란 무엇인가?

패턴, 관계, 예측을 다루는 간결한 진술패턴, 관계, 예측을 다루는 간결한 진술



법칙의 기본 정의

과학 법칙

자연 현상에서 반복적으로 확인되는 규칙적인 관계

를 간결하게 표현한 진술

핵심은 "왜"가 아니라, "어떤 관계가 지속적으로 나타나는

가"입니다.

법칙의 역할

check_circle 패턴을 정리한다.

check_circle 예측을 가능하게 한다.

check_circle 설명 이론과 연결될 수 있는 기준점을 제공한

다.



대표적인 법칙 사례

보일의 법칙

압력이 증가하면 기체 부피는 감소

한다.

기체의 상태량 사이의 관계를 기술

반사의 법칙

입사각과 반사각은 같다.

빛의 진행 경로에서 반복되는 규칙성

케플러의 법칙

행성은 일정한 궤도 규칙을 따른다.

운동의 패턴을 정리하는 천문학적 진술

이 세 법칙은 분야가 달라도 공통점이 있습니다. 모두 관찰 가능한 관계의 패턴을 압축해 보여준다는 점입니

다.

PV = k
θ ​ =i θ ​r T ∝2 a3



법칙의 특징 4가지

1. 간결성

짧은 문장이나 식으로 핵심 관계를 압축한다.

2. 반복성

다양한 상황에서 일정한 패턴이 재현되어야 한다.

3. 조건 의존성

항상 모든 조건에서 적용되는 것이 아니라, 전제 조건과 범

위가 있다.

4. 예측 가능성

주어진 값이나 조건이 바뀌면 어떤 결과가 나올지 추정하게

해 준다.



법칙이 하지 않는 일

법칙은 설명을 완성하지 않는다

"왜 그런가"를 끝까지 풀어내지 못할 수 있다.

관계의 존재를 보여주지만, 그 원인은 별도의 설명 틀을 요구한다.

그래서 법칙 뒤에는 종종 이론이 따라온다.

예시

반사의 법칙

입사각과 반사각이 같다는 것은 알려

주지만, 빛의 파동적 성질이나 경로 최

소화 관점은 별도의 설명을 필요로 합

니다.



사례 읽기: 보일의 법칙

관계식

온도가 일정할 때, 압력 와 부피 의 곱은 일정합니다. 즉 압력

이 커질수록 부피는 작아집니다.

중요한 포인트

이 식은 패턴을 정리한다.

분자들이 왜 그런 식으로 행동하는지는 아직 말하지

않는다.

설명은 다음 단계인 분자운동론이 맡는다.

PV = k

P V



초등 수업에서 법칙을 다루는 말하기 방식

피해야 할 설명

"법칙은 아주 확실한 지식이어서 이론보다 위에

있어요."

권장 설명

"법칙은 자연에서 반복되는 모습을 간단히 정리

한 말이에요. 왜 그런지는 다른 설명이 더 필요해

요."

교사의 핵심 발문

"이 문장은 자연에서 어떤 규칙을 요약하고 있나요? 그리고 아직 설명하지 못한 부분
은 무엇인가요?"
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과학 이론(Theory)이란 무엇인가?과학 이론(Theory)이란 무엇인가?

설명, 메커니즘, 연결의 언어설명, 메커니즘, 연결의 언어



이론의 기본 정의

과학 이론

관찰된 현상들을 하나의 틀로 묶어 왜, 어떻게 그런

일이 일어나는지 설명하는 개념 체계

이론은 추측이 아니다

많은 증거를 연결한다.

보이지 않는 메커니즘까지 제안한다.

새로운 예측과 탐구를 낳는다.



이론의 내부 구조

개념

입자

힘

에너지

관계

상호작용

원인과 결과

메커니즘

왜 그런 일이
일어나는가

예측

새 상황에서도
설명 가능

이론은 단일 문장이 아니라 개념, 관계, 메커니즘, 예측이 얽힌 설명 네트워크입니다.



대표적인 이론 사례

분자운동론

기체의 압력, 온도, 부피 변화가 분

자의 운동과 충돌에서 비롯된다고

설명한다.

세균설

질병이 특정 미생물과 관련된다는

설명 틀을 제시해 위생과 의학을 바

꾸었다.

판구조론

지진과 화산, 대륙 이동을 지각판의

움직임으로 통합 설명한다.

이론은 단순 요약이 아니라, 서로 흩어진 사실들을 하나의 설명 체계로 묶어낸다는 점에서 강력합니다.



이론이 잘하는 일

psychology
설명

관찰 사실이 왜 그런 방향으로 나타

나는지를 해석한다.

hub
통합

여러 개의 사실과 법칙, 모델을 하나

의 프레임으로 연결한다.

explore
확장

새로운 상황에 대한 예측과 실험 설

계를 가능하게 한다.

그래서 과학 이론은 "아직 덜 검증된 지식"이 아니라, 오히려 과학적 이해의 중심축입니다.



보이지 않는 것을 설명하는 힘

이론은 종종 눈에 보이지 않는 존재를 사용한다

분자운동론의 분자

세균설의 미생물

판구조론의 지각판 상호작용

교육적 함의

"보이지 않으니 가짜다"가 아니라, 보이지

않아도 증거로 추론하고 설명할 수 있다는

과학의 인식론을 학생이 배워야 합니다.



보일의 법칙과 분자운동론을 함께 보기

LAW

압력 ↑ → 부피 ↓

실험에서 반복적으로 확인되는 관계를 요약한다.

THEORY

입자 충돌 빈도와 세기가 달라진다

왜 압력과 부피가 반대로 움직이는지 미시적 수준에서 설

명한다.

같은 현상을 두고도 법칙은 관계를 기술하고, 이론은 메커니즘을 설명합니다. 둘은 경쟁자가 아니라 협력자

입니다.
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법칙과 이론의 관계법칙과 이론의 관계

서열이 아니라 기능 분화와 상호 보완서열이 아니라 기능 분화와 상호 보완



비교표: 법칙 vs 이론

항목 법칙 이론

핵심 질문 무엇이 일어나는가? 왜, 어떻게 일어나는가?

주된 기능 패턴의 요약 메커니즘의 설명

표현 방식 관계식, 규칙 문장 개념 체계, 모델, 설명

증거 사용 반복 관찰과 측정 다양한 증거를 연결해 해석

위계 관계 이론 위가 아님 법칙 아래가 아님



사다리가 아니라 파트너십이다

LAW

규칙성 요약
측정값과 패턴을 간결하

게 묶는다.

sync_alt

THEORY

메커니즘 설명
법칙과 사실을 하나의 이

해 틀로 연결한다.

NOS 관점

과학 지식은 가설, 이론, 법칙이

한 줄로 줄 세워진 단계표처럼 발

전하지 않습니다. 서로 다른 기능

의 지식 형태가 연결되고 재구성

되며 발전합니다.



역사에서 보는 관계: 케플러, 뉴턴, 아인슈타인

케플러

행성운동의 패턴을 법칙으로 정리

했다.

뉴턴

중력 이론으로 케플러 법칙이 왜 성

립하는지 설명했다.

아인슈타인

중력 설명 틀을 더 정교하게 수정했

다.

여기서 중요한 점은, 설명 이론은 수정될 수 있어도 패턴을 요약한 법칙 자체가 곧바로 "하위 단계"가 되는

것은 아니라는 점입니다.



문장 비판 1: 잘못된 교과서식 표현

문제 문장

"가설이 검증되면 이론이 되고, 더 확

실해지면 법칙이 된다."

대안 문장

"이론과 법칙은 서로 다른 역할을 한

다. 법칙은 규칙성을 요약하고, 이론은

그 이유를 설명한다."

왜 고쳐야 하는가?

이 문장은 과학 지식을 서열 구조로 오해하게 만들고, 이론의 설명적 가치를 약화시킵니다.



문장 비판 2: 과학 '이론' 용어의 오해

문제 문장

"진화는 아직 이론이므로 완전히 확실

하지 않다."

대안 문장

"진화 이론은 생물 변화의 메커니즘을

설명하는 과학 이론이며, 다양한 증거

에 의해 지지된다."

과학 수업에서는 '이론'이 일반적인 '주장·추측'이 아니라 증거로 뒷받침된 설명 체계임을 명시적으로 가르

쳐야 합니다.



명시적-반성적 발문 예시

법칙을 다룰 때

"이 문장은 자연에서 반복되는 어떤 규칙을 요약

하고 있나요?"

이론을 다룰 때

"이 설명은 왜 이런 현상이 나타나는지 어떤 이유

를 제시하나요?"

둘을 함께 볼 때

"패턴을 말하는 문장과 이유를 말하는 문장을 구

분해 볼까요?"

잘못된 표현 교정

"이론이 법칙보다 아래 단계라는 근거가 정말 이

글 안에 있나요?"

좋은 발문은 용어를 묻는 데서 끝나지 않고, 학생의 분류 기준을 드러내게 합니다.



학생 반응에 대한 교사 피드백 전략

학생 반응

"이론은 아직 덜 맞는 말 아닌가요?"

"법칙은 설명까지 다 하는 거 아닌가요?"

"식이 있으면 다 법칙인가요?"

교사 피드백

"이론은 약한 말이 아니라 설명 틀이라는 점을 보자."

"법칙이 알려주는 것은 규칙성인지 이유인지 다시 나눠 보

자."

"식이 있다는 형식보다, 그 문장이 맡는 기능을 보자."
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지문 분석 실습지문 분석 실습

잘못 쓰인 법칙·이론 표현을 지적하고, 더 정확한 문장으로 다시 쓰기잘못 쓰인 법칙·이론 표현을 지적하고, 더 정확한 문장으로 다시 쓰기



실습 과제 안내

조별 과제

1. 담벼락 페이지에서 담벼락 남기기 버튼을 누른다.

2. 지문 1~5 가운데 하나를 선택해 본문을 읽는다.

3. 지문 속 잘못 쓰인 법칙·이론 표현을 드래그해 표시한

다.

4. 왜 그 표현이 문제인지 쓰고, 더 정확한 문장으로 고쳐

쓴다.

제출 형식

선택한 지문 1개

문제 구절 1곳 이상 표시

무엇이 잘못됐는지 설명

고쳐 쓴 문장 1개



분석 체크리스트 / 루브릭

기준 좋은 분석의 조건

문제 구절 찾기 지문 전체가 아니라, 잘못 쓰인 핵심 표현을 정확히 골라 냈는가

오류 설명 법칙과 이론의 기능 차이를 근거로 왜 부정확한지 설명했는가

수정 문장 원래 뜻을 살리면서 더 정확한 문장으로 고쳐 썼는가

개념 정확성 법칙을 서열의 꼭대기로 두거나, 이론을 덜 확실한 지식처럼 쓰지 않았는가



예시 분석: 한 문장을 어떻게 바꿀까?

원문

"기체는 가열하면 부피가 커진다. 이것

은 기체 이론이 법칙이 된 것이다."

선택한 문제 구절

"기체 이론이 법칙이 된 것이다"

왜 문제인가

패턴 진술과 이론 설명을 혼합했다.

이론 → 법칙 서열화 오류가 들어 있다.

고쳐 쓴 문장

"기체를 가열하면 부피가 커지는 경향

이 있다. 이 관계는 기체 입자의 운동을

설명하는 이론과 함께 이해할 수 있

다."

수정의 핵심

관계를 기술하는 문장과 그 관계를 설명하는 문

장을 분리하고, 이론이 법칙으로 바뀐다는 서열

표현을 제거한다.



오늘의 핵심 정리

법칙

반복되는 자연의 패턴을 간결하게

기술한다.

이론

그 패턴이 왜 나타나는지 설명하는

틀을 제공한다.

교육

학생이 기능 차이를 말로 설명하도

록 발문해야 한다.

한 문장으로: 법칙과 이론은 상하 관계가 아니라, 과학을 이해하게 만드는 서로 다른 두 언어입니다.



수업 내 담벼락 활동

지금 바로: 제공 지문 분석

dynamic_feed 담벼락 페이지에서 담벼락 남기기 버튼 클릭

library_books 지문 1~5 중 하나를 선택해 본문 확인

edit_note 문제 구절 표시 + 오류 설명 + 고쳐 쓴 문장 작성

dynamic_feed 담벼락에 올리고 서로의 분석 댓글로 피드백

dynamic_feed 담벼락 열기

rate_review 담벼락 제출 항목

1 지문 1개 선택

2 잘못 쓰인 법칙·이론 표현 표시

3 무엇이 잘못됐는지 설명

4 고쳐 쓴 문장 입력

5 댓글로 서로 피드백

다음 주 13주차: 과학적 모델과 표상

https://docs.shga.kr/cnue/2026/nos/week12/board.html

